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B 00/0528 



Dispositif de collimation, appareil de radiologic, kit de test et 
proc£de de test d'un appareil de radiologic 

La presente invention concerne le domaine des faisceaux de 
radiations electromagnetiques utilises pour diff^rents types de mesure et 
de visualisation. 

L'invention s'applique notamment aux dispositifs d'imagerie ou 
5 de traitement a rayons X, par exemple dans le domaine medical. 

Un appareil de radiologic comprend generalement un moyen 
d'emission de rayons X, pourvu d'un tube k rayons X et d'un collimateur, et 
un recepteur de rayons X separe du moyen d' emission par une distance 
suffisante pour y placer un objet que Ton souhaite etudier. Le collimateur 
10 sert a determiner Tangle solide d'ouverture du faisceau de rayons X. On 
peut ainsi limiter ledit faisceau de rayons X k la surface du recepteur. Le 
collimateur peut egalement servir a reduire encore Tangle solide du 
faisceau pour le limiter a une zone particuliere d'interet de Tobjet que Ton 
etudie ou traite, ce qui permet d'eviter que d'autres parties de Tobjet soient 
15 soumises aux rayons X. Le collimateur peut comprendre un diaphragme 
realise suivant le principe du diaphragme d'un appareil photographique du 
type a plaques articulees mobiles. 

On connait egalement par le document FR-A-2 601 544, un 
diaphragme dont le mat6riau attenuateur est constitue par un solide 
20 deformable ou par un fluide dans une enceinte. 

Par ailleurs, les appareils de radiologie comprennent, en outre, 
une unite electronique de commande du tube k rayons X, du collimateur, 
du recepteur (par exemple pourvu d'un scintillateur), de Talimentation 
haute tension du tube k rayons X, etc. 
25 Un tel appareil doit faire Tobjet d'un etalonnage pour parvenir a 
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une precision qualitative et quantitative suffisante des structures que Ton 
observe sur une image. L'etalonnage se fait en general au moyen d'un 
fantome que Ton dispose a la place de Tobjet sur la trajectoire du faisceau 
de rayons X. Un fantome est un objet distinct dudit appareil et comprenant 
5 des parties opaques aux rayons X disposees selon une geom^trie 
determinee et connue. 

On acquiert une image du fantome dans les conditions 
geom6triques d'une incidence que Ton veut etalonner. On reconnait 
ensuite les projections des points caracteristiques dans l'image. On 

10 associe chaque point caracteristique de l'objet a sa trace dans l'image 
acquise. On inverse au sens mathdmatique le systeme d'equation decrivant 
la projection qui fournit l'image et on obtient finalement I'ensemble des 
parametres de la projection pour le point de vue donne. 

On connait par les documents FR-A-2 700 909 et EP-A-0 874 

15 536, ce genre de fantome et de proc^de d'etalonnage d'un systeme 
d'imagerie par rayons X. 

La presente invention propose d'augmenter 1'automatisation de 
l'etalonnage d'un systeme mettant en ceuvre des rayonnements 
electromagnetiques . 

20 La presente invention propose de controler Tetalonnage. 

La presente invention propose un fantome dont les risques de 
deterioration sont reduits. 

Le dispositif de collimation, selon un aspect de Tinvention, est 
du type destine a diriger un faisceau energetique selon une direction 

25 determinee et un angle solide determine. Le dispositif de collimation est 
apte a etre monte en sortie d'un moyen de generation du faisceau d'energie 
et a etre relie a Tunite de commande. Le dispositif de collimation 
comprend des moyens pour tester le fonctionnement de Tensemble form6 
par le moyen de generation du faisceau energetique, le dispositif de 

30 collimation, Tunite de commande et un recepteur. Lesdits moyens peuvent 
etre integr€s audit dispositif, par exemple en etant adjacents aux organes 
de collimation. Lesdits moyens peuvent etre relies a Tunite de commande, 
directement ou indirectement. 

Avantageusement, le dispositif de collimation comprend des 

35 moyens pour etalonner des parametres de fonctionnement destines a etre 
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utilises par Tunite de commande. 

Dans un mode de realisation de l'invention, le dispositif de 
collimation comprend des moyens pour tester le fonctionnement d'un tube 
a rayons X emetteur du faisceau energetique. 
5 De preference, lesdits moyens sont aptes a etre commandes par 

1'unite de commande. 

Dans un mode de realisation de l'invention, lesdits moyens sont 
aptes k etre command6s a distance par un ordinateur installe sur un autre 
site. 

10 Dans un mode de realisation de 1'invention, lesdits moyens 

comprennent une pluralite d'outils de test avec un capteur de la position de 
chaque outil. Le dispositif de collimation peut comprendre un capteur du 
mouvement de chaque outil. On peut alors surveiller revolution 
temporelle de Tetalonnage. 

15 L' appareil de radiologie, selon un aspect de l'invention, 

comprend un moyen d'emission d'un faisceau energetique, un moyen de 
reception dudit faisceau energetique, une unite de commande, et un 
dispositif de collimation tel que ci-dessus. 

Le kit de test, selon un aspect de l'invention, comprend des 

20 moyens pour une fixation sur un dispositif de collimation, du type destine 
a diriger un faisceau energetique selon une direction determinee et un 
angle solide determine, et des moyens pour tester le fonctionnement dudit 
dispositif de collimation, d'un moyen de generation de faisceau 
energetique et d'une unite de commande. Le kit de test peut etre, 

25 avantageusement, pourvu de moyens pour communiquer avec 1'unite de 
commande. Le kit de test est done apte a etre fixe sur un dispositif de 
collimation, notamment en aval de celui-ci dans le sens de propagation du 
faisceau energetique. Le kit de test peut venir se fixer sur un dispositif de 
collimation moyennant des modifications structurelles mineures ou 

30 nulles. 

L'invention propose egalement un procede de test d'un appareil 
de radiologie, dans lequel on teste le fonctionnement dudit appareil de 
radiologie au moyen d'outils faisant partie d'un dispositif de collimation, 
lesdits outils permettant de caracteriser le fonctionnement du moyen 
35 d'emission. d'un faisceau energetique, du dispositif de collimation et d f un 




recepteur. 

Uinvention concerne egalement un programme d'ordinateur 
comprenant des moyens de code programme pour mettre en oeuvre les 
etapes du procede ci-dessus. 
5 L'invention concerne egalement un support capable d'etre lu par 

un dispositif de lecture de moyens de code programme qui s'y trouvent 
stockes et qui sont aptes a la mise en oeuvre des etapes du procede ci- 
dessus. 

Uinvention permet egalement un controle k distance de la 
10 qualite de fonctionnement d'un appareil, notamment de radiologic, en 
permettant d'effectuer un etalonnage soit commande k distance k partir 
d'un centre de maintenance, par exemple avec telecommunication au 
moyen d'un reseau du genre Internet, ou un etalonnage automatique a 
intervalle de temps ou de temps de fonctionnement determine, tout en 
15 prevoyant la possibility qu'un resultat negatif de Tetalonnage 
automatique declenche une alerte dans un centre de maintenance qui peut 
egalement etre situe a distance. 

A cet effet, le dispositif de collimation pourra comprendre : 

- une ou plusieurs plaques en plomb pour l'etalonnage du tube a 
20 rayons X que Ton realise en emettant des rayons X, 

- une ou plusieurs plaques de cuivre pour l'etalonnage de la 
reponse en gain de toute la chame de traitement de Tinformation formee 
par l'appareil, qui permet de caracteriser notamment le vieillissement du 
tube a rayons X, 

25 - une ou plusieurs plaques d'aluminium pour la caracterisation 

spectrale du faisceau de rayons X et la mesure de dose. De preference, on 
prevoira plusieurs plaques d f aluminium pour determiner a quelle 
epaisseur d'aluminium on divise par un facteur determine la dose. 

- un ou plusieurs fils en materiau radioabsorbant, 

30 - une ou plusieurs grilles en materiau radioabsorbant, 

- une ou plusieurs plaques en mat6riau radioabsorbant 
d'epaisseur echelonnee en marches d'escalier pour permettre un 
etalonnage de la quality d'image. 

On peut 6talonner la remanence et le flou cinetique par exemple 
35 du au scintillateur qui continue a emettre un signal de sortie alors que le 
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signal d'entr^e (rayons X) a ete interrompu. 

On surveille revolution temporelle de la remanence en 
disposant un ou plusieurs objets-tests dans le faisceau de fa?on 
automatique en commandant la vitesse et la position desdits objets-tests. 
5 Un mode de realisation de l'invention est illustre par les dessins 

annexes : 

- la figure 1 est une vue sch6matique d'un collimateur; 

- les figures 2, 4, 6 et 7 sont des vues schematiques en 
perspective d'outils de test; 

10 - la figure 3 est une vue schematique d'un kit de test; 

- la figure 5 est une vue schematique de cot6 en 61evation de 
l'outil de test de la figure 4; 

- la figure 8 est un diagramme d'etapes de fonctionnement; et 

- la figure 9 est un schema d'une architecture d'un appareil de 
15 radiologic 

Sur la figure 1, un dispositif de collimation reference 1 dans son 
ensemble comprend une enveloppe 2 pourvue d'une ouverture d'entree 3, 
d'une ouverture de sortie 4 et d'une plurality de plaques mobiles opaques 
aux rayons X, referenc6es 5 k 12. Les plaques 5 & 12 permettent de r^aliser 

20 une collimation selon un format rectangulaire d'un faisceau de rayons X 
13 represent^ en trait mixte se propageant selon un axe 14. Le faisceau est 
issu d'un foyer 15 situe dans un tube k rayons X non represent^. La 
collimation permet d'adapter le faisceau aux formes des detecteurs 
rectangulaires, du genre film, scintillateur et camera CCD, ou detecteur a 

25 l'etat solide, ou des organes traverses par le faisceau de rayons X. 

Le dispositif de collimation 1 comprend egalement une 
enveloppe supplementaire 16 dispos6e en contact avec l'ouverture aval 4 
de l'enveloppe 2 et 6galement prevue pour etre transparente aux rayons X. 
A l'interieur de l'enveloppe 16, est dispose un disque 17 rnonte k rotation 

30 et entraine par un moteur 18, la rotation etant detectee par un capteur 19, 
par exemple de type optique effectuant la lecture d'un codeur optique, non 
represents, pouvant consister en une succession de zones de couleur claire 
et sombre altern6es dispos6es sur la surface superieure du disque 17, a 
proximite de sa peripherie, en regard du capteur 19. 

35 Un exemple de realisation du disque 17 est illustre sur la figure 
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2. Le disque 17 comprend une plurality, ici sept, zones circulaires 
ref6rencees 22 a 28. Le diametre et le positionnement des zones 
circulaires 22 k 28 sur le disque 17 sont tels que le faisceau de rayons X 13 
illustre sur la figure 1 presente un diametre legerement inferieur a celui 
5 d'une desdites zones circulaires 22 a 28 lorsqu'il traverse Tune desdites 
zones circulaires 22 a 28. 

La zone circulaire 22 est vide et est utilisee en fonctionnement 
normal d'un appareil de radiologic, par exemple lors de la prise d'une 
image radiologique d'un patient. 

10 La zone circulaire 23 est une plaque en aluminium d'epaisseur 

d6terminee qui permet de tester la variation de qualite spectrale due au 
vieillissement du tube k rayons X, ce qui permet de determiner le moment 
ou il convient de changer le tube, ce qui evite un arret de l'appareil de 
radiologic du k une panne. L'information de changement de qualite 

15 spectrale peut egalement etre utilisee pour Tetalonnage de parametres 
d'exposition tel que la haute tension d'alimentation du tube a rayons X, le 
courant d 1 alimentation, etc. , { 

La zone circulaire 24 consiste en un fantome bidimensionnel tel 
qu'une grille metallique de materiau et d'epaisseur determines, 

20 La zone circulaire 25 consiste egalement en un fantome, par 

exemple presentant une forme de lame avec des bords chanfreines et 
determines. Ces deux fantomes permettent une evaluation de la qualite 
d'image. 

La zone circulaire 26 consiste en une plaque de metal lourd, par 
25 exemple plomb de 2 mm d'epaisseur qui permet de bloquer totalement le 
faisceau de rayons X. 

La zone circulaire 27 comprend une plaque de cuivre d'epaisseur 
determinee, par exemple 2 mm. 

La zone circulaire 28 comprend egalement une plaque de cuivre 
30 d'epaisseur differente de la zone circulaire 27. 

Les deux zones circulaires 27 et 28 peuvent Stre utilisees pour 
l'etalonnage de la dose radiologique sans qu'il soit besoin de mettre en 
oeuvre un dosemetre. 

Grace au moteur 18 capable de faire tourner le disque 17 sur 
35 instruction de Tunite de commande 20 de Tappareil de radiologic, on peut 
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proceder a differentes etapes d'etalonnage, de fagon automatique. 
L'intervention d'un operateur peut se reduire a la decision de d6clencher 
l'etalonnage. L'op6rateur peut se situer soit sur place ou soit dans un 
centre de maintenance situ6 h distance et relie par liaison numerique avec 
5 Tappareil de radiologic L'etalonnage peut egalement etre effectue de 
fa9on automatique, par exemple en-dehors des heures normales de 
fonctionnement de l'appareil de radiologic et proc6der aux ajustements 
n6cessaires des parametres de l'appareil de radiologie tout en ayant la 
possibilite de signaler un defaut necessitant une intervention au moyen 

10 d'une alarme locale et/ou & un centre de maintenance situe h distance. 

Le capteur 19, qui permet de connaitre la position et, 
6ventuellement, la vitesse de rotation du disque 17, est egalement relie k 
l'unite de commande 20 de l'appareil de radiologie. 

Comme on peut le voir sur la figure 1 , l'unite de commande 20 est 

15 reliee par une liaison filaire 21 au moyen de test de fonctionnement forme 
par Tenveloppe 16 equipee du disque 17, du moteur 18 et du capteur 19. 
Toutefois, on pourrait egalement prevoir une liaison sans fil ou encore une 
liaison par Tintermediaire de Tenveloppe 2. L'unite de commande 20 peut 
etre dediee au moyen de test de fonctionnement, ou dediee au dispositif de 

20 collimation 1, ou former une unite de commande centrale de Tappareil de 
radiologie dont fait partie le dispositif de collimation 1. L'unite de 
commande 20 comprend au moins un processeur, au moins une memoire et 
au moins un jeu d f instructions de commande stocke dans la memoire et 
apte a etre execute par le processeur. 

25 La solidarisation de Tenveloppe 16 et de Tenveloppe 2 peut etre 

assuree, par exemple au moyen de vis, non representees. Les enveloppes 2 
et 16 peuvent egalement etre realisees de fa?on monobloc. Dans le cas ou 
Tenveloppe 16 est distincte de Tenveloppe 2, on peut prevoir de venir 
ajouter un moyen de test de fonctionnement sur le dispositif de 

30 collimation dans Tappareil de radiologie existant, confer figure 3. 

Dans ce dernier cas, le moyen de test peut se presenter sous la 
forme d'un kit de test 29 pr^sentant une forme generale semblable au 
moyen de test du mode de realisation de la figure 1 et pourvu en plus de 
deux pattes 30 et 31, chacune pourvue d'une vis 32, 33 apte a venir 

35 cooperer dans des trous taraudes correspondants d r une enveloppe de 
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dispositif de collimation. 

Sur les figures 4 et 5, est illustre un autre outil de type test qui 
peut etre dispose k Tinterieur d'une enveloppe de moyen de test. L'outil 34 
comprend une structure de forme cylindrique 35 autour de laquelle sont 
5 disposes une plurality d'616ments rectangulaires 36 comprenant le meme 
genre d'elements que les zones circulaires 22 a 28 illustr^es sur la figure 2. 

Dans le mode de realisation illustre sur la figure 6, un outil de 
test 37 comprend une pluralite d'elements de test 38 a 41 de forme carr£e, 
chacun articuie par un angle autour d'un axe 42 pour etre apte a etre 

10 dispose sur le trajet d'un faisceau de rayons X 43 que Ton a ici represente 
comme un faisceau de droites paralleles. 

Bien entendu, dans les deux modes de realisation precedents, le 
deplacement en rotation de l'outil 34 et des elements 38 a 41 de l'outil 37, 
est motorise et surveille par capteur(s) de fafon que Tunite de commande 

15 re9oive une information relative k la position et eventuellement au 
mouvement de ces differents elements. 

Dans le mode de realisation illustre sur la figure 7, l'outil de test 
44 comprend deux blocs 45 et 46 realises en materiau d'absorption 
radiologique determinee et presentant chacun une forme de demi- 

20 parallelepipede coupe selon une diagonale. Les deux blocs 45 et 46 sont de 
forme compiemeritaire, en ce sens qu'en les mettant en contact on forme un 
parallelepipede rectangle. Le faisceau de rayons X 43 traverse les deux 
blocs 45 et 46 dont recartement determine Tepaisseur de materiau 
traversee par le faisceau de rayons X 43. La position relative des blocs 45 

25 et 46 est detectee par capteur et est command6e au moyen dun moteur. 

A titre d'exemple est illustre sur la figure 8, differentes etapes 
mises en ceuvre par une unite de commande d'appareil de radiologic au 
moyen d'une partie de programme stockee dans une memoire interne de 
Tunite de commande ou externe a Tunite de commande. 

30 A Tetape 50, une partie de programme de Tunite de commande, 

qui est dediee a l'etalonnage, verifie la duree ecoul6e depuis le dernier 
6talonnage et la compare avec un plafond predetermine. Si la duree 
ecoul6e est superieure au plafond, alors on passe k Tetape 51, sinon ladite 
partie de programme s'arrete pour etre reprise ulterieurement, par 

35 exemple le lendemain k la meme heure, ou aprds quelques minutes de non- 
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utilisation de Tappareil de radiologic 

A l'^tape 51, ladite partie de programme commande le 
d6placement d'un outil de test et, en raisonnant sur le disque 17 de la figure 
2, le positionnement de la zone circulaire 23 en lieu et place de la zone 
5 circulaire 22 qui est vide, sur la trajectoire du faisceau 13. Ensuite, un 
etalonnage classique est effectue avec ladite zone circulaire 23. 

Aux 6tapes 52 k 56, ladite partie de programme commande les 
operations correspondantes pour les zones circulaires 24 k 28. 

A l'6tape 57, ladite partie de programme commande le 

10 deplacement du disque 17 de fa£on que la zone circulaire 22 qui est vide, 
soit disposee sur la trajectoire du faisceau 13. 

Si au cours de Tune des 6tapes 52 k 56 Tetalonnage r^vele un 
defaut auquel Tunit6 de commande ne peut rem6dier elle-meme, ladite 
partie de programme commande une etape 58 d'alerte soit sur place, par 

15 exemple sur un 6cran de 1'appareil de radiologie, soit k distance vers un 
centre de telemaintenance, avantageusement l'alerte est accompagn6e 
d'un message relatif k la nature du defaut, a sa gravit6, k un delai de mise 
hors service de 1'appareil de radiologie, etc. Sinon, l'etalonnage est 
termine et la duree ecoulee depuis le dernier etalonnage est remise a zero, 

20 a I'etape 59. 

Sur la figure 9, on voit que 1'appareil de radiologie comprend, 
outre l'unite centrale 20 et le dispositif de collimation 1, un tube k rayons 
X 60 solidaire du dispositif de collimation 1 , un generateur haute tension 
61 pour alimenter le tube 60, un recepteur 62, par exemple pourvu d'un 

25 scintillateur et d'une camera matricielle, et un moniteur 63 pourvu d'un 
ecran 64 pour la visualisation des images radiologiques. 

La pr^sente invention permet de realiser des outils de test 
automatique d'un appareil d'imagerie ou de traitement k rayons 
electromagnetiques. Les outils de test peuvent se presenter sous la forme 

30 d'un kit que Ton ajoute k un collimateur existant ou peuvent etre int^gres a 
un collimateur. On peut ainsi realiser un controle de la quality d'image a 
distance avec diagnostic en temps reel et maintenance preventive. L'outil 
de test reste k demeure sur Tappareil d'imagerie et possede une position 
desactivee dans laquelle le faisceau de rayons electromagnetiques ne 

35 rencontre pas d'obstacle. L'image prise en fonctionnement normal de 
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l'appareil d'imagerie ne subit done aucune attenuation ou diminution de 
qualite, 

II est interessant de connaitre, de fagon precise, le d6placement 
d'un outil au travers du faisceau pour pouvoir en deduire une estimation de 
la r^manence et surveiller Involution de la r^manence au cours du temps, 
c'est-&-dire le vieillissement du rScepteur 62, notamment du scintillateur. 
Pour cela, un outil sera deplace en quelques millisecondes dans le faisceau 
de rayons X, par a-coups ou k vitesse constante. 

Avantageusement, l'appareil de radiologic dont Tunit6 de 
commande est relive k l'outil de test est pourvu d'une liaison & distance, 
par exemple num^rique, avec un centre de maintenance, ce qui permet de 
realiser un certain nombre d'operations de maintenance sans deplacement 
d'op^rateur de maintenance. 

D'autres operations de maintenance peuvent etre effectuees.avec 
deplacement d'un op6rateur de maintenance qui aura identifie avant son 
deplacement l'element a remplacer, ce qui permettra 6galement de reduire 
le nombre de d£placements. 

La manipulation d'un fantome distinct de l'appareil devient 
superflue ce qui reduit les risques de perte ou de deterioration du fantdme 
susceptible de fausser l'6talonnage. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de collimation (1), du type destine k diriger un 
faisceau energetique (13) selon une direction d6termin6e et un angle 
solide d6termin6, ledit dispositif de collimation etant apte a etre monte en 
sortie d'un moyen de g6n£ration du faisceau d'energie et k Stre reli6 k une 

5 unite de commande, caracterise par le fait qu'il comprend des moyens pour 
tester le fonctionnement de l'ensemble form6 par le moyen de generation 
du faisceau energetique, le dispositif de collimation, un recepteur, et 
l'unite de commande. 

2. Dispositif de collimation selon la revendication 1, caracteris6 
10 par le fait qu'il comprend des moyens pour etalonner des parametres de 

fonctionnement destines a etre utilises par l'unit6 de commande. 

3. Dispositif de collimation selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise par le fait qu'il comprend des moyens pour tester le 
fonctionnement d'un tube d'emission du faisceau Energetique. 

15 4. Dispositif de collimation selon Tune quelconque des 

revendications prec&ientes, caracterise par le fait que lesdits moyens sont 
aptes k etre commandes par Tunit6 de commande. 

5. Dispositif de collimation selon Tune quelconque des 
revendications prec6dentes, caracterise par le fait que lesdits moyens sont 

20 aptes a etre commandes a distance par un ordinateur install6 sur un autre 
site. 

6. Dispositif de collimation selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise par le fait que lesdits moyens 
comprennent une pluralite d'outils de test (22-28) avec un capteur (19) de 

25 la position de chaque outil. 

7. Dispositif de collimation selon la revendication 6, caracterise 
par le fait qu'il comprend un capteur du mouvement de chaque outil. 

8. Appareil de radiologic, comprenant un moyen d'emission d'un 
faisceau 6nerg6tique, un moyen de reception dudit faisceau energetique, 

30 une unite de commande, et un dispositif de collimation selon l'une 
quelconque des revendications precedentes. 

9. Kit de test (29), caracteris6 par le fait qu'il comprend des 
moyens pour une fixation sur un dispositif de collimation, du type destine 
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h diriger un faisceau energetique selon une direction determin€e et un 
angle solide determine, et des moyens pour tester le fonctionnement dudit 
dispositif de collimation, d'un moyen de generation de faisceau 
energetique et d'une unite de conunande. 

10. Proc6de de test dun appareil de radiologic, dans lequel on 
teste le fonctionnement dudit appareil de radiologic au moyen doutils 
faisant partie d'un dispositif de collimation, lesdits outils permettant de 
caract6riser le fonctionnement du moyen demission d'un faisceau 
energetique, du dispositif de collimation et d'un recepteur. 



programme pour mettre en ceuvre les 6tapes du proced6 selon la 
revendication 10. 



moyens de code programme qui s'y trouvent stockes et qui sont aptes k la 
mise en ceuvre des etapes du procede selon la revendication 10. 



1 1 . Programme d'ordinateur comprenant des moyens de code 



12. Support capable d'etre lu par un dispositif de lecture de 




Consell en Propriety 
Indnptrielle 



1/6 



FIG.1 





Industrie!!© 



2/6 



FIG.2 



25- 




26 27 28 



FIG.3 



30 31 




A- 

Conseil en Propriety 

Industrfelle 



3/6 

FIG.4 




FIG.5 





Consell on Proprlete 

IndustrieMe 



4/6 



FIG.6 




A* 

Consell en Propriety 
Industrielte 



5/6 




6/6 




PAGE BUNK*** 1 * 



S/sA0r/3dl0 
ZWZ 22 dVH 

G3AG33H 



